
����������	
��������	��������	���������	��	��	������������	

�����������	

����

��������������	
	�����

�

�

���	�������	������		

� �

������ 
�� �
�	�
�
��� ������� ���	����	
�	� ��	���	
���� ��	� ��� ����������

������	��	���
�����	
�	�

������
���	����������	
�	
�����
�������
����

�������������� ����������������
	��	���������
���
��
��	�������������������
����

��������	�	���
�����������������������
������

�����
��
�	��	�����	�	
������

�	������� �	����������	��	� ������	������ ������	� ��� ��
�	�����
������� ���

����
�����������
�	�
��	�����	��������������
��	��
����	�����
�����	
��

�	��	������������
����	���������	����	����	�
��	��
��	
�	�	��������
�����	�

��	
�����	�����	�����	�������	
�	
�	���
��
��� ��	
	���	������	����	��������

��	�����	��
�������
����
����
�������	�������������	��	����	�	
�	����������	�

�
��������
����	
�	�	����
����������
��	����	��������!���	�	������������

��	������	�������	��	��	
�����
��������

� "	����������	
��� ����
�	�����	���	��	
��
��	�
���	�����	� ������������

������ ���	�	
��� ���
�������� ��� ���	� #��	����� �	�� �
�	
�	����� �	����

�������
����� ������
�	
�	� ����� ���	�	
��� $�%�&�'�� �
���������� ��� (���

&����
�)� �� ��	���� �	��� ������ �
� *+� #&�,�*�"��� � �	�
�� (�&����
�)�

���������	��
� �	����������� �����������������

�	�������
������������	
��

���
����	��� ���������� %
� ��	��� �	������ ��������� ��� �
�� ���	�	
���

���	���	���� �����������	��������������

�����
��	���������	�� ��	
������	�

���
� ���	
	���� ���	
���� ������������� �
�	��	������ ���� �� ����	
�	� 	� ���

����	�������	������
��������
	
���	������������������������

� *��
���� ���������� ��	� �	��	� �� ������ 	�������� ��� ���� �����	� 
	�� ����

�	������������ ��� ���	���� ������ �
� �����
	� �	���� ��	����� �	���� ������� �	��� ���

����	�� %����� �� &��� 	��� &���� ���
-� *�������
� �	��� ������ �	�� ���� ���

��

����
�	��� 
	���� ������ 	�	�	
���	�� .�����
	� ��� �
� ���	��� ��������� ������

�	���� ����� ������/	� ��� ����	� �
�	���
�	� �	�� ���	����	� �� ��������
	� �	��



*�������� %����� �	���0
��	������ &��� 1������ ��� � 2	
	����� ��� ���� �� ������

	����������� .���� �� ��� �	�
��� ��� �
�� �	��	� ��� ��
��	� �
���� ���������	� ���

����	
�� ���	
������ �
�	
����	� ���� �	��� ������/� ��	� �
� ����	� ���������	�

�����
�	�
� ��� �
� ���	��� ��� ���������	
�� �	�����	���� ��������� �	
���� 	�

������ �����������	�	��	��������
	����������	�	�	
���	� ���$������
�3��
�

#&�����������������&����
���������
�������2��	��)�
	����

����������+4456

+447�����	�����	���	������������������	���������	
�������
�	����
�	�����
	��	�

�����������	�
�����������������	����������	��
���
�����������%����
����������

�����	���������	���������
�������
���������������	
�	�������������������������

��������	� �	�� ������ 
��	� �
������
�� 	� �� � ����	���� �	���� 	���	������� %
�

������ ����
���� �
������� �� �
�	
���� 
���� �	
�
� �	������� ������ ��
����

�������
�8�����9���������	
����������
	����
������

��
�	
����	�������

���	
��
	�������
�����
�����

�����	
�	
�:��
��	�
�����������������	�	�

�
�	������������	
�	���������������������	�������	���
��	������
������	�	��

���������� �
� ��	��� ����� ���� ��
������� 	� ����	� ��������	� ������	� �	����

	������
	����	
������������

�

�

�������������	
�
������������

 
�����������8����

�����������	�	�	
���	�

	�
8�;6<4��

��

������������8��������
��	�#��
��	�	������������	
������)�

*��	�����
�������8�$+6&<�

���������8��

�	
	���	�8��������	����������	���������
���
����
�������	���������	�������	�
�:�

��
��������8� ����	
�	�	� ��� �
�	
��� ��� �
� �	��� ��������
��	� ��� ������	�	�

���	
������ �
�������
�
	� �	� �
������
�� ���
������� 	� �	�
����	:�������������������

��������	� ��� �	����� ��	������ �	���� ������
���� ��������
��	� ���	
������:�

����	
���	��
����	�����
��	�������������	
���
��	������	�	�������������

��
�� ��� ������ �	��	� �
������
��� ���	��� �	�� ���
�� �
�	�
	� ��� ����� 	�������������������

��	������ �
� ��	�����	���� ���	����	� ��� ��
��������	������	:� � �������	� ���
��

	����������������	���������	��	�������
��������	����	�����
�	�
������:��



�������	��
��
��������������
������������	�����������
�	����������
��	��

��� ����� ����	���� ���� ���	���� �
�	�������� 	� �	
	
���
�� �	��������	�� ���

����	�������������
��������

�

����8�76=��	�

�

�

����	���������	

�

��������������������������������������

>���������
	� �
� ������� �	�� � �	��� �	�����	� �	������ ��� �
�	
���

��	������������	��	�������	��������������������	��������/:�

���
����	����
�	�
�
�	8���&�	������
������������	��������-/:��

���������� !� � � � � � $���
�����
��	��	��������
	� �	��	��	��	
��� ����	6

�����	8� ���������?�����������
	:� �	
�?�	
����:� �
�	?����
	:�

	�����?	�������
	:� �
�	
��?�
�	
����
	:� ������	?� ����������� � ����	�

����	�����	���	
����	��
�
	�	���
	�����
��

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

���������� ��� � � �*	������������	��	���	����	�����	��
�������
:�	���	
�����
	�

�	���
�	�����
���	
�����#�
�� �
������
	���	
	������
	�����
��
����	�

���	��)��


�"���"�#���$��

�������������������������������

�*%�'�,�%�>.**�,&@0,�

�

�������������
������������
�	��'������	���������������������

�

'�,�A�	%���%�&��'�����%�

�

'�,�A�������%&�������

�

'�,�A���		%	%&�(�)%*�������%�



'�����������	�	����
��������������������
��������������-�

�

<� &��� ��
�� ��	���� � ,� 4� ������ ��� �	��	������� �	� ��	��	� ��� ������

��������
��*����������	
����������

�

�������������*��������������������	
�	��� ��������*��������������������������"���

�	����	�������������$�+��,-������
���
	�����������������	����
��

�

���������$.�����.�������������"�������"�����/�$����

�

+� .��������%�������������������	�	��������������	
������������

�

���������$.���,0��$$�����"��"$��,�����/�������

�

5� *	���	��	�����������
�����	��	���	�������������

.�������*	���	��	���������������������������
��*	���	��	�������
�����

�
���	����	���	�
�	
	������*	���	��	����
���	
	�����	�����	����
���

*	���	��	����	�	���

�
	���������

�

���������$.�����.�����"��"$����������������

�

7� *	���	��	�������������	�	�����
��������	�����	��

@��
������������� ���	������	���	��	��������	���������	���
��*	���	��	��� �

��	��	�����	��
��������	������	
��
�������	��

�

������������������$.�������������$.�����.����-�$�����"���

�

������	�����	�������� �

*	���	��	� ����������
���	��	��������	������������
�	������
����	�

����
�	��

"�������	�	�	��	����	����

"�	
���������	�	��	�����
	�����������

*�������������	��	�������	��	�������	��



%�����	�����������	������
����������*����������	
�����������

�

��$.���1�����"�"������"���+�����

�

�

���������� 2��3�	����	
�����������������

&A�"*.�,�%*��.'�A��.��.B>A�*.�",3A*.�&C.��,B&,BA�

�

����!�����!!����"�����#$�!"���������������������##$�#�� �

�

�������������<�� &��� ��
�� DDD���� ,� 4� ������ ��� �	��	������� �	� ��	��	� ��� ������

��������
��*����������	
���DDDD���

�������������*��������������������	
�	��� ��������*�������DDDD��������	
�����	��

��	��������������	�	��������DDDDD����������������	����
��

�

@��
���������������������	
���������DDDDDDDD���

�

�������������+��.��������%�������������DDDD�	��������������	
������������

�

@��
����������DDDDDD���������	���
�	���

�

�������������5��*	���	��	�����������
�����	�DDD��������������

.�������*	���	��	���������������������DDDD���*	���	��	�������
�����

�
���	����	���	�
�DDDD��*	���	��	����
���	
	�����	�����	����
���

*	���	��	�DDDD��

�
	���������

�

@��
����DDDD�������������������	��������

������������7��*	���	��	�������������	�	�����
����DDD�������	��

@��
������������� �DDD�����	���	��	��������	���������	���
��*	���	��	��� �

��	��	����DDDD��������	������	
��
�������	��

@��
���������	�����	����	
������������������DDD����

�



���������� 3� � �*	�������
���������	���	���	�����	���	
������
����	�������

������������������

�

�

�%�)��
�� �%� 	�'���� �4	�*�4�%� ��� )�*%��� ��
�� ��

��	��4��

�

�

�

�

��������������E�&,*A3.������������������������������������������������������E�&,*A3.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

- &,*A3.������������������������������������������������������������6�����&,*A3.�

- �

�

�

�

5�	�%4�� � � 	%����5���6�%4�� � � � � �%4��4	�6�%4�������

�(�)%*�6�%4�����

���������� 7���,��	�
���
	�������
�����������	�����	6�����	�#
	������
	��	����

����	
��� 	� �
�	���� �	����
�	�
�
�	)� �
� ��������� ��� ���
����������
	�� �	��

�������	��������������	��
��	��

&���	��8�����������	��������������	�����
��������������������
�������

�

SOLIDO GASSOSO LIQUIDO 



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������� � 8� � � *	������ �	���� �	���
	� ��	����������� �	�� �	��:� ���	���� �	��	�

�
������
�� ���
������� 	� ��� ��������� #��������
�� ���� ��	���� ����� ����

����	�����
	���	����	�����	��	���	��	�	��
�����	���	���	��	��
������
�)��

�

�������������������#�����%������&�

�

�*%�'�,�%�>.**�,&@0,�

�

*������� ������ �	���� �� ��	�	
�	� ���� ����� 	%���%� -� ������%-�

��		%	%��

�

*	���	��	�����������
��	
��	��
��	�	�����	���	��������	��
��� ��

�	
����	���� �� �	�
��� �	���� �	��	������� �	��������� ��	����� &
� ��� �������	�

�	�����	��	��������	�����������������
��	���������
���������������

�

'�����������	�	����
��������������������
��������������-�

�



• @��
������	��	������������������	���	
�	������������	����4��������	
��6

��������	���	��	������������������	���
�������������
�	����������
��

*���������������������� ��������	���9�	��	
��	
��:�����������	
�������

���������	���������������������	������%��������������������	��������������

����������������	������������������"�����/�$��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

• @��
������	��	����������	
���	����	�������������	�����������#�$�����

�����������
������������	����	�����
�����	��	�	���������%�����������

�	�����������������������������	��������������������/�"������

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

• *���	��	����������	��
����*	���	��	���������������������������
�	����

���
� �	��	�	
�	�� �����	
�� 	
	������
� ��� ����	� ���
� ��

�	�������	��	��
���
��*	���	��	��	�����	��������
�
����	���	
�	�




	���������%����������� �	��������� ���������������������	������������

���������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

• *�� �	��	������� ��
�� �� ��	
�	�	�� *	� ��	��	� ��� ����	� ����	� ���

�����	���
�	�����	��
� �������������	
��
��������	��%����������� �	��

����	�����	����������������������������$�����"��������

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

���������� 9��3�	������
	����	��	�������	
��#�
�����	)��

�

�

��������������"����������

��������� � :� � '����� �
��������	� �
� �����	� #�	��� �� ��������
	8� ���	
�

�	�����):��

�

���������� �;��
����
��������	�#����
�	�
������	�����������
���	������������

���
������� ������������
����� �	���
�������	������	�����	���
�������
	�



�	���������	��	��
������
�):��������
��������
�	��	���
�����	�������	��	�

�������������������	���
����	
�����
�	�
���	����
�	�
�
�	:��

�

���������� �!<���������
	����	������������
�������	��		�����F����������

�

���������� �!!���������
	� ��� �
�����	���#��	� �������	:���	�

������	:�

����	����������)���
����������8�<)����	���	�����	��	��
	��	��������	
�������	�����

���
����

������
	�������	���0�>�:�+)������	�	�����
���	��	�����	��

�	����� ����� 	� ��� ��	��� ��	� ��� �� 	��	������	
�	� ����	�:� 5)� ��
��	�

�������
����������	������	��	���	������	�	����	�����	�	�����
���	�����������������

�
��������
���	�����	
�	����

�

�

�

�

(���
%������%���(%*%�����������#�������������������

������������������������������������������������������������&����	DDDDDDDDDDDDDDD�

�������������������������������������������������������������!�#���������������

�

�

�������������&A',�CA�%�",3,�A�

���

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDD�

����������������������������������

�������������BAB�CA�&,"%�A�$.B.�

�

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDD�



�

���������������3A''.�>%11%&A*�,������������������������

��������������������������������������

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDD��

�

�

B�	�����	���

1 Nella versione proposta agli studenti i testi sono corredati di disegni ed immagini esplicative che 

rinforzano, per ridondanza, i concetti espressi.�

                                                
 


